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Die iibrigen 372 Kérner dieses Kolbens waren nor-
mal (Abb. 4a und Abb. 4b).

Aus den Nachkommenschaften der mutierten Kor-
ner entwickelten sich nach der Bestiubung mit
Zahnmaispollen zu 25%, Zuckermaiskérner (Tab. 3).

Aus den nicht mutierten Zahnmaisnachkommen-
schaften entwickelten sich nur Pflanzen mit normalem
Stirkeendosperm. Nimmt man an, dal Su den
Phinotyp des Zahnmais-Starkeendosperms charak-
terisiert und su das Zuckermaisendosperm bezeich-
net, dann kann fiir das Zuckermaisendosperm die
genetische Konstitution von su-su-Su angenommen
werden. Aus den Koérnern mit dem su-Su-Embryo
kénnen sich theoretisch Pflanzen entwickeln, deren
Nachkommenschaften Korner mit Stirke- und
Zuckermaisendosperm im Verhiltnis 3:1 besitzen.
Dies wird durch folgendes Schema erliutert:

N su Su

su su Su

su su su su su

Su Su | Su Su su | Su Su Su

D. Zusammenfassung

Es werden drei verschiedene sektorielle somatische
Mutationen des Maisendosperms beschrieben und
analysiert.

H.-J. Trort, G. Jacopa und A. KUNzE

Der Zichter

Es handelt sich um folgende Mutanten:

1. Hartmaiskorner an einem Zahnmaiskolben.

2. Zahnmaiskérner an einem Hartmaiskolben.

3. Zuckermaisendosperm an einem Zahnmaiskol-
ben.

Bezeichnet man den Genkomplex fiir Zahnmais
mit Z und den fir Hartmais mit H, so ergibt sich
folgende genetische Konstitution:

a) Hartmaismutanten: HHZ im Endosperm und
HH im Embryo.

b) Zahnmaismutanten: ZZZ im Endosperm uad
HZ im Embryo.

¢) Zuckermaismutanten: su-su-Su im Endosperm
und su-Su im Embryo.
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Polyploide Lupinus luteus
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Mit 10 Abbildungen

Die Ziichtungsarbeiten an Lupinus luteus sind in
den vergangenen drei Jahrzehnten fast ausschlieSlich
unter faktorgenetischen Gesichtspunkten erfolgt.
Das hatte bei der monofaktoriellen Vererbung der
Werteigenschaften, wie Alkaloidarmut, Platzfestig-
keit der Hiilsen und der Wuchseigenschaften normal,
froh- und hochwiichsig, seinen berechtigten Grund.
Es diirfte das Verdienst von G. BECKER (2) sein,
nachdriicklich auf die Gefahren der Einengung des
Gen-Bestandes bei Selbstbefruchtern durch die fak-
torgenetisch beeinfluBte Ztichtungsmethodik hin-
gewiesen zu haben. Die Art Lupinus luteus ist zu den
fakultativen Selbstbefruchtern zu rechnen, die bei
frelem Abblihen der Fremdbefruchtung durch In-
sekten aber ausgesetzt und zuginglich ist. Ziich-
tungsmethodisch ist zwar die Kreuzungsziichtung zur
Erhaltung und Erhéhung der Formenmannigfaltig-
keit durch Einbeziehung von Wildformen und Land-
sorten in Miincheberg stindig in groBerem Umfang
durchgefiihrt worden. Ferner wurde dort kiinstliche
Mutationsauslésung mit Roéntgen- und Gamma-
strahlen betrieben-(11). Zur Fixierung der genannten
Werteigenschaften ergab sich aber trotzdem gezwun-
genermafien eine starke Einengung des Genbestandes
durch Selektion. Diese Erwigungen hatten schon in

* Herrn Prof. Dr. F. OBERDORF zum 65. Geburtstag‘

gewidmet.

den Jahren wihrend des letzten Krieges dazu ge-
fithrt, in Mimcheberg kiinstlich polyploide Formen
anzustreben, um die Formenfiille zu bereichern.

Es war STRAUB (8) Dbereits 1940 méglich, durch
Colchicineinwirkung auf Freilandpflanzen von Pisum
sativum tetraploide Pflanzen auf diploider Unterlage
zu erhalten. Mit demselben Ziel hatten 1939 MONT-
ZING und RUNGQUIST (5) sowie WERNER {14) 1940
dies vergeblich versucht. STRAUB (10) konnte 1950
tetraploide Erbsenkérner und tetraploide Erbsen-
pflanzen auf gleichartiger Wurzel auf Bildern zeigen.
Ferner veréffentlichte STRAUB (10) 1950 ein Bild, das
,,Pollenkdrner aus diploiden (rechts) und tetraploiden
Staubbeuteln der Stiflupine’* darstellt. In Miinche-
berg war es damals nicht gelungen, kiinstliche Po-
lyploide bei Lupinus luteus so auszuldsen, daf sie bis
zur Bliite lebensfdhig blieben. Die in Tépfen mit
Colchicin behandelten Pflanzen gingen restlos im
Jugendstadium ein. Von Lupinus albus wurde in
dieser Zeit von TroLL (3) im Freiland eine spontan
aufgetretene Form gefunden, die sich bei der cytolo-
gischen Untersuchung als tetraploid erwies und we-
nige Jahre hindurch weiter vermehrt werden konnte.
Die erhalten gebliebene Abb. 1 zeigt solche Pflanzen.

Auch Scawan1TZ (6) berichtet 1938 in seiner Arbeit

iber ,,die Herstellung polyploider Rassen bei Beta-
‘Ritben: und Gemiisearten durch Behandlung mit
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Colchicin®, daB es ihm bei allen behandelten Gemiise-
arten mit Ausnahme der Leguminosen gelungen sei,
bis zu 0%, der Pflanzen von mindestens 1000 je Art
bzw. Sorte polyploid zu machen. Von &hnlichen
Schwierigkeiten bei der Polyploidisierung einer an-
deren groBkérnigen Leguminose berichtet 1940 auch
WEICHSEL (13). Sie arbeitete mit Vicia faba und
konnte nur wenige, vermutlich polyploide Pflanzen
erhalten, die aber keinen Ansatz gaben.

Mit diesen Hinweisen sollen die Schwierigkeiten
gezeigt werden, die der Herstellung von polyploiden
groBkornigen Leguminosen entgegenstehen.

Es erhebt sich die Frage, ob auch an dem hier zu
beschreibenden, spontan aufgetretenen autopoly-
ploiden Material von Lupinus lutens die Formulie-
rung von BECKER (2) bestitigt wird, daB ,alle rein
autopolyploiden Formen ziichterisch versagten®.
Daf in den polyploiden Formen véllig ,,unbalancierte
Idiotypen’’ vorliegen, diirfte aus der geringen Fertili-
tit und der starken Spaltung in die verschiedenen
Wuchstypen deutlich hervorgehen. Dies zeigt die
Materialiibersicht in Tab. 1. Aus ihr geht die Ab-
stammung und der geringe Vermehrungsgrad des
1062 in Leipzig cytologisch untersuchten Materials
hervor.

Tabelle 1. Material und Abstammungstibersicht tiber die polyploiden Lupinus luteus,

die 1962 in Leipzig untevsucht wurden.

Polyploide Lupinus luteus
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Diploide
Geschwislen-

Jetraploid
Wiachkommen

Abb. 1. Links diploide, rechts polyploide Pflanzen von Lupinus albus.

metenverschmelzung und der Zygotenentwicklung
die beiden Faktoren Kombination und Selektion
wirksam wissen. Er erwartete daher bereits in der
Ausgangspopulation , weitge-
hend ausbalancierte Idiotypen®.
Die Lupinen sind wegen ihrer

] . [N .
Generation Jahr Saat-Nr. Ausgelegte Kornzehl Pflanzen mit Ansatz %5:{’::;? Eﬁgejvlell szrsilclllfl:fllfgslagrelffﬁileg:‘fk]gi
Kreuzung| 1957 | K. Nr. 14 | 1 eselsgran g 1 schwefelgelb 11 genschaft als Tiefwurzler schwer
1 schwedelgelb @ im Gewichshaus kultivieren und
F, 1958 | 19/5 11 741! 14 vermehren lassen, keine beson-
Fy 1959 | 2600/59 10 5 34 ders giinstigen Objekte fiir der-
(4 Reserve) artigecytologisch zubeweisenden

F, 1960 | 3283 —3288 38 15 95 gecy & .
F, 1961 | 2119—2133 95 24 79 Untersuchungen. Die zweckbe-
F, 1962 | 2185—2212 | 66 in Miinchebg. 26 283 dingten Forderungen, nach Er-
10in Leipzig 5 12 héhung der Formenmannigfaltig-

In den ersten Jahren nach der Auffindung wuarde
versucht, das Material zu vermehren. Es wurden des-
halb nur wenig Untersuchungen daran durchgefiihrt.
Im Jahre 1959 wurden iiber das Verhiltnis von nor-
malen : deformierten Pollenkérnern je 10 Auszdh-
Iungen an dem Pollen der polyploiden Pflanzen und
von solchen gemacht, die diploide Nachkommen der
Kreuzungseltern (Kreuzung des Jahres 1957) waren.
Das Ergebnis zeigt Tab. 2.

Tabelle 2. Verhiltnis novmaler:deformievien Pollenkornern
bei diploiden und tetvaploiden Lupinus luteus
im Jahve 1959.

deformierte
Pollenkdrnerin %

. normale ‘
Bezeichnung

Saat-Nr. 2600 polypl. 12,4 87,6
. Eselsgrau dipl. 86,1 13,9
‘Weiko III dipl. 82,6 17,4

Die von BECKER (2) ausgesprochene Vermutung,
daB es ,,auf Grund der Polyploidie in verstirktem
MaBe zu Kombinationseffekten kommen kann‘,
scheint durch die vorliegenden Ergebnisse bei Lupi-
nus lutens bestdtigt zu werden. Es handelt sich bei
den zu beschreibenden Formen um spontane Polyploi-
die, die durch unreduzierte Gameten oder apomiktisch
entstanden sein mufl. Bei dieser Entstehungsart will
BECRER (2) bereits in der Gametenbildung, der Ga-

keit und Wegen fiir die Artkreu-
zung zu suchen, machen es aber notwendig, auch
den Weg der Polyploidieziichtung immer wieder zu
versuchen.

Becker (1) erhob schon 1953 die Forderung, daB3
das diploide Ausgangsmaterial fiir die erwiinschten
Polyploiden keine reine Linie sein diirfe. Wie die
Tab. 1 angibt, stammen die hier zu besprechenden
Formen aus der F, einer Kreuzung, die 1957 zwischen
zwei morphologisch in der Korn- und in der Bliiten-
farbe unterschiedlichen Typen gemacht wurde. Von
11 Kreuzungskornern ergaben 8 beerntbare F;-Pflan-
zen. Eine von diesen, die Nr. 19/5, hatte im Jahre
1958 14 tibergroBe Kdrner, die den Verdacht auf Po-
lyploidie auslésten. Wie die genealogische Ubersicht
der Abb. 2 zeigt, wurden von diesen 14 Kornern 1959
10 Stiick ausgelegt und 4 als Reserve behalten.

Von den 10 sich entwickelnden Pflanzen gingen 5
vor der Bliite ein, weil sie stark von Virus- und FulB-
krankheiten befallen wurden. Die Vermehrung des
tiberlebenden Materials in den folgenden Jahren war
sehr schwierig. Sobald jedoch eine Riickregulierung
in den Normalzustand eintrat, stieg auch der Ver-
mehrungsfaktor sofort wieder an. Das zeigt sich an
der Nachkommenschaft der Pflanze 2127/1 des Jah-
res 1961. Diese Pflanze geht auf die Saat-Nr. 3287/60
zuriick. Die Ernte der einen Pflanze der Nr. 3287/60
bestand It. Saatbuchnotiz aus 6 iibergroen Kérnern,
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Tabelle 3. Gewichte dev polyploiden und novmalen Korney von Lupinus luteus
der Evnte Miincheberg 1962.

esamt- Einzelkorn-

Saat-Nr. 1962 Saf;-ﬁlllr. Sa;a;-ﬁl;lr. Sala ;;I;r Eljgggizlélz ge(\;}zi;gtgltg@ geglizhin TKM Kornfarbe
2186/2 2119/2 | 3283/1 | 2600/11 3 0,50 0,167 167 gesprenkelt
2187/1 2119/3 | 3283/1 | 2600/11 3 0,70 0,233 233 gesprenkelt
2189/1 2120/2 | 3284/1 | 2600/1 6 1,65 0,275 275 gesprenkelt
218g/2 2120/2 | 3284/1 | 2600/1 28 7,55 0,269 269 gesprenkelt
2189/3 2120/2 | 3284/1 | 2600/1 11 2,52 0,229 229 gesprenkelt
2191/2 2120/4 | 3284/1 | 2600/1 23 5,42 0,235 235 gesprenkelt
2192/0 2120/5 | 3284/1 | 2600/1 7 1,92 0,274 274 gesprenkelt
2194/1 2120/7 | 3284/1 | 2600/1 11 3,00 0,273 273 gesprenkelt
2194/2 2120/7 | 3284/1 | 26001 10 2,42 0,242 242 gesprenkelt
2195/1 21221 3284/9 | 2600/1 11 2,55 0,232 232 gesprenkelt
2196 2122/2 | 3284/9 | 2600/1 1 0,26 0,260 | 260 gesprenkelt
2197 2122/3 | 3284/9 | 2600/1 18 4,14 0,230 230 gesprenkelt
2200/1 2122/8 | 3284/9 | 2600/1 5 0,92 0,224 224 gesprenkelt
2200/2 2122/8 | 3284/9 | 2600/1 10 2,08 0,208 208 gesprenkelt
2200/3 2122/8 | 3284/9 | 2600/1 44 10,27. 0,233 233 gesprenkelt
2201/1 2123/1 | 3285/5 | 2600/2 13 2,52 0,194 194 gesprenkelt
2201/2 2123/1 | 3285/5 | 2600/2 23 4,82 0,210 210 weild
22021 2124/1 3285/6 | 2600/2 15 3,65 0,253 253 gesprenkelt
2202/3 2124/1 | 3285/6 | 2600/2 14 3,10 0,221 221 gesprenkelt
2203 2125/1 | 3286/4 | 2600/3 2 0,35 0,175 175 gesprenkelt
2209/1 2130/4 | 3288/11 | 2600/5 7 1,32 0,189 189 gesprenkelt
2209/3 2130/4 | 3288/11 | 2600/5 1 0,23 0,230- | 230 gesprenkelt
2210/2 2130/5 | 3288/11 | 2600/5 2 0,38 0,190 190 gesprenkelt
2211/1 2130/6 | 3288/12 | 2600/5 2 0,36 0,180 180 gesprenkelt
2211/24+3 2130/6 | 3288/12 | 2600/5 13 2,05 0,158 158 gesprenkelt

¥ = 223

S5 = + 6,84
2204/1 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 49 3,65 0,074 74 gesprenkelt
2204/2 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 89 9,27 0,104 104 gesprenkelt
2204/4 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 79 8,10 0,103 103 gesprenkelt
2204/6 21271 | 3287/2 | 2600/4 55 4,40 0,080 8o gesprenkelt
2204/8 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 39 4,12 0,106 106 gesprenkelt
2204/9 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 69 8,18 0,119 119 gesprenkelt
2204/10 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 107 6,65 0,062 62 gesprenkelt
220413 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 34 3,95 0,116 116 gesprenkelt
2204/14 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 160 22,05 0,137 137 gesprenkelt
2204/15 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 105 11,67 0,111 111 gesprenkelt
2204/16 2127/1 | 3287/2 | 2600/4 22 2,25 0,102 102 gesprenkelt

¥ = 101

S5 4 6,52

54 = & 3,65 D =122 +3,658
schwefelgely eselsgrau
1957 Kreuzung Nr # 9 x .

1958 £
12344678 krank
1959 Korner bzw. Pllanzen 2600/59 AR HE AR, iberlagert
1960
1961

2123 2124 2125 2126

AN

L
4 219 2196 221 2202
2189 219 l 2193 1 ‘ 2195

e LTL T

sat a7 nw ni1 5w BBBU 2 49 89 79 55 39 69 107 3¢ 160 105 &2 712 267 J
WK

Abb. 2, Abstammungsiibersicht der 1962 untersuchten polyploiden Lupinus luteus.
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die unter der Saat-Nr. 2127 zur Aussaat kamen. Am
24.5. 61 waren 6 Pflanzen vorhanden, von denen
aber nur eine bis zur Reife gesund blieb und 44 nor-
malgroBe oder kleinere Korner brachte. Diese Wir-
kung der Riickregulierung geht auch aus der Zusam-
menstellung der Korngewichte der Ernte 1962 in
Tab. 3 hervor.

Organvergleiche

Samenkorngewichte

Wiahrend die 283 iibergroBen Koérner von den
Pflanzen, die 1962 cytologisch als polyploid erkannt
wurden, nach Tabelle 3 eine TKM von 223 g haben,
bewegt sich die TKM von normalen diploiden Kor-
nern von Lupinus luteus nur zwischen 100 und 180 g.

Abb. 3. Links diploide,rechts polyploide Kérner von Lupinus futeus.

Nimmt man als mittlere TKM 140g an, so sind
223 g = 61,409, mehr. Die Abb. 3 zeigt die Groéfen-
verhiltnisse der normalen und der tetraploiden Sa-
menkdrner.

Chromosomenzahlen

Zur Methodik der cytologischen Untersuchungen
sel folgendes gesagt. Die Chromosomen wurden in
Leipzig in Pridparaten aus Wurzelspitzen gefunden
und ausgezidhlt. In der genealogischen Abb. z sind
die untersuchten Pflanzen mit einem , L“ gekenn-
zeichnet. Es handelte sich um die Saat-Nummern,
die Tab. 4 mit der Abstammung zeigt. Die Unter-
suchungen ergeben damit einen Uberblick iiber das
gesamte Material.

Tabelle 4. Abstammung der in Leipzig cytologisch unter-
suchten Pflanzen des polyploiden Matervials von Lupinus

luteus. i
A v o I
146 2188 2120/1
147 2191 2120/4
148 2195 21221
149 2200 2122/6
150 2202 2124/1
151 2203 2125/1
152 2208 2130/3
153 2210 2130/5
154 2211 2130/6

Die Wurzelspitzen von den in T&pfen angezogenen
Pflanzen wurden im Carnoygemisch fixiert. Zum

Polyploide Lupinus luteus
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Abb. 4. Chromosomensatz einer diploiden
Pilanze von Lupinus luteus. 2x = 52.

Verkiirzen der Chromosomen wurden die Priparate
24 Stunden im Kiihlschrank bei 44 °C gehalten.
Eine, Vorfixierung in Oxychinolin, das eine Verkiir-
zung der Chromosomen bewirken sollte, erwies sich
als ungiinstig, weil die Chromosomen verklumpten
und schlecht zdhlbar wurden. Nach der Kithlschrank-
behandlung wurden die Wurzelspitzen zum Firben
in Karminessigsdure iiberfiihrt. Nach zwei Tagen
hatten sich die Chromosomen so weit gefirbt, dal3

- Quetschpréiparate hergestellt werden konnten. Aus-

gezihlt wurde im Phasenkontrast bei VergroBerun-
gen von 1450mal. Die Abb. 4 und 5 zeigen auszihl-
bare Chromosomen von diploiden (Nr. 158) und tetra-
ploiden Pflanzen (Nr. 146).

Die Auszdhlungen machten bei der Vielzahl der
Chromosomen erhebliche Schwierigkeiten. Es sollen
deshalb in Zukunft auch Pollenmutterzellen in der
Reduktionsteilung untersucht werden. Dies unter-
blieb bisher, um das Material zu schonen. Nach
TuscaNjAROWA (12) und MALHEIROS (4) hat Lupinus
luteus n = 26 Chromosomen. Die Zahl 104 konnte in
den somatischen Zellen in den seltensten Fillen mit
Sicherheit bestimmt werden, da héufig bereits ge-
teilte Chromosomen vorhanden waren. Von den in
Tab. 5 aufgefithrten 8 Pflanzen wurden die ange-
gebenen Zahlen in verschiedenen Zellen festgestellt.

Abp. 5. Chromosomensatz einer polyploiden Pflanze (Nr. 146)
von Lupinus luteus.
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Tabelle 5. Evgebuisse der Chromosomenszihlungen
der polyploiden Lupinus luteus.

Pflanzen-Nr. Chromosomenzahl einzelner
Zellkerne der Wurzelspitzen

146 103, 103, 103, 102, 112
147 104
148 92, 95
150 114, 118
152 91, 103, 105, 107
153 107
154 96, g9, 100, 102, 104
158 (Kontrolle) 52 ’

BlattgréBenvergleiche

Die Lupinen entwickeln nacheinander 5-, 4- und
gfingerige Laubblitter. Die Form der Blitter wird
mit dem Index aus Linge : Breite in Tab. 6 ausge-
driickt. Der Vergleich zwischen den BlattgréBen ist
auch aus Abb. 6 zu entnehmen, welche die tetraploi-
den Pflanzen 146 und 147 neben zwei diploiden Pflan-
zen (158a und 158c) zeigt.

Tabelle 6. Blattgrifenvergleiche von polyploiden mit diploiden

Lupinus luteus.

H.-J. Trorr, G. Jagopa und A. KuNzg

Der Ziichter

deren Linge, sind die Indices der polyploiden Bldtter
kleiner als die der diploiden.

StomatagroBenvergleich

Der Vergleich der GréBe der SchlieBzellen ist ein
bekanntes Kriterium fiir die schnelle Erkennung von
polyploiden Formen. ScHWANITZ (7) machte 1952
,.einige kritische Bemerkungen zur Methode der Be-
stimmung der Polyploidie durch Messung der Pollen-
und SpaltéffnungsgréBe”. Diese wurden beachtet,
indem nur SchlieBzellen von homologen Blittern ver-
glichen wurden, die von cytologisch untersuchten
Pflanzen stammten. In der Tab. 7 sind die Werte
einander gegeniibergestellt, die mit Ausnahme der
vermerkten Fille aus 100 Einzelmessungen bei 600-
facher Vergro6Berung in Teilstrichwerten berechnet
wurden.

Da die 2n-Topipilanzen bis auf die Pflanze 158a
krank waren, wurden zum Vergleich Freilandpflan-
zen hinzugezogen. Die sfingerigen Blitter waren fiir
diese Messungen nicht mehr geeignet, als
die Untersuchungen an den #- und gfin-
gerigen Blittern durchgefiihrt wurden.

e 5f];§ie;ig i 7gng?:ig L 9§“$:ﬂg Die Mittelwerte ergaben bei den #finge-
21T reite . .

o | om | Imdex | oo | e | Tndex | Tepe® | U | maex  rigen Bldttern zwischen den 4x- und den

2x-Pflanzen eine Differenz von 4,40 40,24

4% 3,13 | 0,90 | 3,51 | 3,89 | 1,11 3,54 | 4,08 | 1,21 | 3,40 Teqistrichen, welche mit einem t-Wert von
2% 2,35 | 0,65 | 3,63 | 3,30 | 0,90 | 3,67 | 3,75 | 1,05 | 3,56 o e R

i 16,30 bei einem P = 0,19, als hochsigni-

Diff. | 0,78 [ 0,25 0,59 | 0,21 0,33 | 0,16 fikant befunden wurde. Dasselbe trifit fiir

Abb. 6. Links diploide Pflanzen (Nr.158a und Nr,158c), rechts polyploide
Pflanzen (Nr. 146 und Nr. 147) von Lupinus luteus.

Von den 5-, 7- und ofingerigen Bldttern jeder der
8 cytologisch untersuchten Pflanzen liegen Foto-
gramme vor, deren gemittelte MeBwerte in Tab. 6
zusammengestellt sind. Es
wurde jeweils das mittel-

die Differenz von 3,06 40,15 Teilstrichen

zu, die zwischen den ofingerigen 4%- und den 2x-
Pflanzen besteht. Sie hat einen t-Wert von 11,77 und
ist damit bei P = 0,19, signifikant.

Zur Berechnung der Streuung der Differenz wurden
folgende Formeln benutzt:
(my — 1) 51+ (ny — 1)- 3

Hy + Hy — 2

s — Vsz (g + 79) .
4 (G

BliittengréB8en- und Blitenzahlvergleich

§2 =

Von den g cytologisch untersuchten Pflanzen ka-
men 8 zur Bliite. Die Blihwilligkeit geht aus der
Zahl der angesetzten Bliitenkrdnze hervor, die je-
weils 4—5 Bliiten entwickelten. Einen Vergleich der
GréBenverhiltnisse gibt die Abb.7. Um die Ver-

Tabelle 7. Stomatavergleiche von polyploiden und diploiden Lupinus luteus-Pflanzen.

ste Fingerblatt gemessen,
das sich auch stets als das
groBte erwies. Da das Ma-
terial zu klein ist, um sta-
tistische Angaben daraus
abzuleiten, haben diese
Zahlen nur den Wert von
Tastversuchen. Die sfin-
gerigen Blitter weisen zwi-
schen den diploiden und
den polyploiden die gréB-
ten Differenzen auf, die
bei den hoher inserierten
Blittern abnehmen. Da die
Breite der polyploidenBlat-
ter stirker zunimmt als

Pflanzen-Nr. % —;Tsfingerig . 7fin§rig . gﬁngrig .
146 4 20,914-2,038 19,65 +1,605 19,37 +1,344
147 4 20,04 41,171 18,75+1,542
148 4 18,31+1,529 16,701,316
150 4 21,02 41,210 18,90 --1,36%
151 4 19,3141,448 18,42 41,305
152 4 21,29 41,395 17,601,312
153 4 20,60-+1,191 19,64 41,496 -
154 4 20,06 4+1,274 19,40 41,256
F = 20,04710,34 # = 18,601:0,30
158a Topf 2 14,4 (nur 15Messg.) 14,44 11,408
Freilandpfl. 2 19,76 +1,553 15,3041,322 16,53 41,353
Freilandpfl. 2 19,12 41,565 15,907 41,163 15,66 +1,367
Ty = 15,6410,34 Fy = 15,54:10,60
Diff, = 4,40--0,27 Diff, = 3,06+t0,15
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Abb. 7. Links Bliite von diploider, rechts von polyploider Pflanze
von Lupinus luteus.

wr sl lbz B
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gl thrwd )
o) dhploid tetroploid ¥

Abb. 8. Links: Blithende diploide Pflanze (Nr.1s8), Mitte: Polyploide
Pflanze (Nr. 152), rechts; Blithende polyploide Pilanze (Nr. 146) von
Lupinus luteus.

mehrung nicht zu beeintrdchtigen, wurden keine
Messungen an den Bliiten vorgenommen. In Tab. 8
wird die Anzahl der gebildeten Bliitenkrinze von den
tetraploiden mit der der diploiden Gewichshauspilan-
zen verglichen und als gleich befunden.

Tabelle 8. Awnzahl der Blittenkvinze von 4%- und
2 x-Pflanzen von Lupinus luteus.

Pilanzen-Nr.| x Bl'zﬂ’?;lxilg‘ (;I;]ze Pflanzen-Nr. Bl iizti?llk;i;;ze
146 4 4 158a 2 3
147 4 3 158b 2 2
148 4 2 158¢ 2 2
150 4 1 158d 2 3
151 4 2
152 4 1
153 4 3
154 4 4
Mittel 4x = 2,5 2X = 2,5

Polyploide Lupinus luteus
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Die Zahl der angesetzten Bliitenkridnze geht auch
aus der Abb. 8 hervor.

Diese Abbildung zeigt dariiber hinaus die ver-
schiedenen Wuchstypen der polyploiden, die auch
bei den diploiden als ,,normalwiichsig* (nw) und
,,hochwiichsig” (hochw.) bekannt sind. Es handelt
sich urh die Wuchsfaktoren crescens und crescens/al-
tus.

PollenkorngréBenvergleiche

Die Pollenuntersuchungen sind zur Feststellung
von polyploiden Formen eine bekannte Schnellme-
thode. Die Forderung von SCHWANITZ (7), nur
gleichwertige Bliiten zur Pollenentnahme zu De-
nutzen, wurde beachtet. Durch Fiarbung mit Kar-
minessigsdure wurde der Pollen sichtbar gemacht,
der kein Plasma enthielt, demzufolge nicht keim-
fahig ist und als Zwergpollen bezeichnet wird. Von
den 4x-Pflanzen wurden je 50 Pollenkorndurchmesser
und von den 2x-Pilanzen zuerst ebenfalls 50 und dann
je 100 in Teilstrichwerten festgestellt. Zur Berechnung
der Streuungen wurden dieselben Formeln benutzt,
die bei den StomatagréBen verwendet wurden. Ge-
messen wurde bei 60ofacher Vergréferung, so daBl ein
Teilstrichwert des Okularmikrometers 2,46u betrigt.
In der Tab. 8 werden einmal die Werte der Pollen-
korngréBen der einzelnen polyploiden Pflanzen mit
denen einer diploiden Pflanze verglichen und dann
der Mittelwert aller polyploiden mit denen der di-
ploiden. Es ergibt sich sowohl in jedem Einzelfall als
auch im Mittel aller Fille eine hochsignifikante Diffe-
renz durch den t-Wert.

Abb. 9. Pollenkdrner von diploider Pflanze von
Lupinus luteus.

Abb. 10, Pollenkérner von polyploider Pflanze (Nr.147)
von Lupinus luteus.
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Tabelle 9. PollenkorngvifSenvergleiche von 4x- und
2 x-Pflanzen von Lupinus luteus.

H.-G. ZIMMERMANN:

Pflanzen-Nr. ’ x ! = s t
158b 2 18,55 + 1,051

146 4 22,98 1 1,342 18,37+++
147 4 21,48 + 1,189 13,06+ +
143 4 22,23 1 1,533 13,6244+
150 4 21,26 + 1,052 12,904 -+
151 4 21,76 £ 1,427 12,89+ 4+
152 4 21,10 4 1,222 11,18+
153 4 21,82 + 1,399 13,194+
154 4 22,28 1 1,379 15,52+ ++
158Db 2 18,59 + 0,895

146—154 4 21,91 + 1,415 22,3744+
Diff. 3,32 + 0,148

Die Abb. g zeigt Pollen einer diploiden und Abb. 10
Pollen einer polyploiden Pflanze (Nr. 147). Der An-
teil an Zwergpollen war bei den diversen polyploiden
Pflanzen verschieden hoch. Die méglicherweise da-~
mit zusammenhingenden Fertilitdtsfragen sollen
noch geklirt werden. Nachdem es gelungen ist, iiber
polyploides Saatgut zu verfiigen, sollen aufler der
Verhaltensweise auch die Erbginge der Werteigen-
schaften dieser Formen untersucht werden.

Zusammenfassung

Die Griinde fiir die Suche nach polyploiden Pflan-
zen von Lupinus luteus werden dargelegt. Auf die
Schwierigkeiten bei der kiinstlichen Auslosung von
polyploiden Formen von grofikérnigen Leguminosen
wird an Hand der Literatur verwiesen.

Fiir die beschriebenen polyploiden Lupinus lutens
wird die Abstammung aus.der F; einer Kreuzung
morphologisch unterschiedlicher Formen nachge-
wiesen und der geringe Vermehrungsfaktor in 5 Jah-
ren herausgestellt. Die im 4. Jahr nach der Auffin-
dung erfolgte Riickregulierung des Chromosomen-
satzes einer Pflanze ergab sofort eine normale Fertili-
tat.

Der Ziichter

Die Organgrofenvergleiche fielen in allen Fillen
zu Gunsten der polyploiden Formen aus. Es wurden
dazu folgende Organe miteinander verglichen: Sa-
menkorngewichte, Chromosomenzahlen, die Linge
und Breite von 5-, 7- und ofingerigen Laubblittern,
die Grofe der Spaltéffnungszellen, die. GroBe und
Anzahl der Bliiten sowie die Gré8e der Pollenkdrner.
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Die Sitzfestigkeit der Fruchte der Krambe (Crambe abyssinica Hochst.)
und ihre Prifung”

Von H.-G. ZIMMERMANN

Mit 7 Abbildungen

A. Einleitung

Der Anbau verschiedener Gattungen und Arten
der Familie der Cruciferae stellt fiir Mittel- und Nord-
europa die wichtigsten Ressourcen des Kigenanteiles
seiner Versorgung mit pflanzlichen Olen dar. Infolge-
dessen sind sie auch wesentliches Arbeitsobjekt der
Olpflanzenziichtung.

Sowohl beim Anbau als auch bei der Ziichtung die-
ser Pflanzen findet seit langem die Erscheinung des
Samenverlustes durch Ausfall vor und bei der Ernte
Beachtung. Dies zeigte sich schon von altersher in den
weithin bekannten besonderen MaBnahmen bei der

* Herrn Prof. Dr. agr. habil. F. OBERDORF zum 65. Ge-~
burtstag gewidmet.

manuellen und spater mechanisierten Ernte des Rap-
ses als ihres wohl derzeit verbreitetsten Vertreters.
LooF (1961) gibt dazu an, daB sich nicht alle ge-
nutzten Gattungen und Arten hinsichtlich der Streu-
verluste gleich verhalten, und kommt zu folgender
Rangordnung mit abnehmender Ausfallgefahr:

1. Schwarzer Senf 5. Winterriibsen
2. Sareptasenf 6. Sommerriibsen
3. Winterraps 7. Leindotter

4. Somimerraps 8. WeiBler Senf.

N1corAISEN (1943), HACKBARTH (1944), BECKER
(1939), ANDERssON und OLSsON (1959), MoRICE und
PrLoNKA (1961) sowie LOOF (1961) nennen die Vermei-
dung dieser Samenverluste als Zuchtziel beim Raps, wo



